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limastointitohtorit
lukuina

 Liikevaihto 2023 n. 3,9miljoonaa euroa
» Henkilosto hieman yli 60 henkea
* lImastointitohtorit Oy toiminut jo 17vuotta
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f;llmastointitohtureita ystavallesi tai tyotoverillesi?

01/01/2023 01/01/2024
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@ llmastointitohtorit

limanvaihtokanavien puhdistus ja
palauteraportit

naet kanavistokuvista

konkreettisen ennen ja
jalkeen tuloksen (kuvaus
Kotopro** jarjestelmalla)

limanvaihtojarjestelman
Kartoitusraportti, Kerrostalot 8 kiinteistat, keskitetty poistoilma kuvaus en.nen ja jalkeen
Rasvakanavien puhdistusp&ytikirja (HS) pU hdlStU ksen

IO <7

HORMISAMEERAUKSEN RAPORTOINTI

dokumentoitu ja

laadukas lopputulos

e tognatto raportti huoltomiehen
 Vikaraportti tekemista huomioista ja IV-koneen toiminnan
NOmEkSEREISh puhdistuspaytakisa havainnoista seka tarkastus
Kartoitusraportti, Taloyhtist parannusehdotuksista

Puhdistuspéytakina taloyhtiat (poistoilma ja Ito)

-Drtti, Kerrostalot & kiinteistat, tulo-/poistoilma
W Hulieraportti lyhyt 2022

Taloyhtisn puhdistuspéytakina (versio 2) ilmanvaihtojarjestelman mahdolliset viat ja puutteet
Projektin palauteraportti asiakkaalle e e kartoitetaan seka raportoidaan puhdistuksen ja koneen
IR < roporiti, Rivi- ja luntitalot toiminta on oikeaa ja huolion yhteydessa

| IVskaneen puhdistus- / huoltopaytakina 2022 tarkoituksenmukaista *6052 lahetettya huoltoraporttia asiakkaalle 2019 -2022
Myynnin kartoitusraportti, yleinen ja taloyhtist 2022 seka energiatehokasta
Lisétyd- ja muutostydn tiedotus sekd hyviksyntd

** Laadunvalvonnan erillinen prosessi TL tiloihin
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Huoltamaton ilmanvaihtojarjestelma
altistaa monille ongelmille
Kiinteistossa.

Naista yleisimpia ovat

* Korkea sdihko- ja lampoenergiankulutus
* Kiayttomukavuus ja terveyshaitat

* Rakenteiden vioittuminen

 Paloturvallisuus




@ Illmastointitohtorit

Saanndllisella ilmanvaihtojarjestelman
huoltamisella on monia positiivisia
vaikutuksia kiinteistoon.

Niista tarkeimpia ovat:

» Alhaisemmat energiakustannukset
 Parantunut sisailman laatu

* Pidentynyt jarjestelman kayttoika

« Kayttotarpeen mukainen ilmanvaihto




@ Ilmastointitohtorit
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Palvelut:

o Kartoitukset
o SLItutkimus®
* |[V-valvonta

 Sisailman ja ilmanvaihdon
konsultointi

 loT-olosuhdehallinta ja analyysit



@ Ilmastointitohtorit

Ilmastointitohtorit

Palvelut:

« Kohdekatselmoinnit

* [Imanvaihtokanavien puhdistukset
« Kuitukorjaukset

* Modernisointi ja saneeraus
 [Imamaarien mittaukset ja saadot
* Huoltosopimukset
Rasvakanavien puhdistukset



. Ilmastointitohtorit

Energiatehokkuutta ™
imanvaihdosta~
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Miten saada energiatehokkuuf
olosuhteista tinkimatta®?



ENERGIATEHOKAS T hased Iy
ILMANVAIHTO Ei oo nofilll o & wa——

1. limanvaihtokanavien puhdistus

2. llmamaarien mittaus ja saato

3. Paine-ero ulko- ja sisailman valilla
4. Vakiovirtasaatimet saadetty oikein
5. Hihnaveto vs. ec-puhallin

Onko kokonaiskuva selvilla?



lImanvaihtokanavien
puhdistus

Esimerkkikuvassa opiskelija-asuntolan
aariesimerkki

Suositeltu puhdistusvali 5-7 vuotta

10-15 vuoden puhdistusvalikohteissa
ilmanvaihto ei toimi enaa oikein

llmanvaihtokanavat likaantuvat yleensd
viimeisen kahden vuoden aikana enemmadn
kuin ensimmdisen viiden vuoden aikana jos
puhdistusvdli on 7 vuotta = ns. korkoa korolle
efekti




ILMAMAARIEN MITTAUS JA
SAATO — PERINTEINEN TAPA

« Saadetaan kone 100%teholle
« 2-3 mittaus ja saatokierrosta

« Saadetaanilmamaarat venttiileita |,
saatopelteja kuristamalla

Lopputuloksena isot painehaviot , kova aanitaso

ja energiatehoton iv-jarjestelma

@ Ilmastointitohtorit

PEDAL TO THE METAL -->
saadetaan nopeus pelkalla
jarrupolkimella

(]

<-- IV—jarJesteIman
Jarru '




W2 = Tulo 24 .5
W2 = Tulo 24,5
W2 = Tulo 24 5|

Esim. TEDZ, palvelua 11 = Tulo 533Hz ! 250Pa, Poisto 57Hz ! 220Pa

Esim. TKO1, palueluaﬂ 1 = Tulo 533Hz ! 250Pa, Poisto 57THz | 220Pa
Esim. TED3, palvelual 11 = Tulo 53Hz | 250Pa, Poisto 37Hz ! 220Pa

Huoneftila Tuloilma
(T T " " Suunnit | Mitattu “|Asen| K- Tors
Paatelaite | Koko |Kp ero uma | Paatelaite | K
limamaarien mittaus ja ] el el e P
301TE - Liikuntasali
~ “t" " Kanavat 02 ja 03 Kanava 00 | 1| 2736 | 2297.0 G2 | Kanava i
Saa o- automaatiossa 2000
. s mm 4 mE K.anava 01 K.anava B30 | 1| 1338 | 9800 e Kanava f
suhteellinen saatotapa
Fouwaus ! parvif valvomo kS0 :
302TE - Pukutilat
111-WC-LE KTS(Ia0M) [ 125 | 1 Z0 135 215 | 13 | 4.2 | 977 K50
Mitataan ensin koko iv-jérjestelmé 70-80% 116 - Pukubuons KTS(360] 125 |1 5z 25,4 30 0 [4.633] 101 kS0 :
koneteholla 270 34 0 |4.653
117 - Pesutila KTSIEE00 | B0 |1 45 412 3 12 | 74 [86% K30
. . e e .. Z05-WC KTS(a0M) [ 125 | 1 20 18.3 79 3 | 34 |32 K50
Paikallistetaan iv - jarjestelman pullonkaulat, 122 - Tyotila OKH 25 | 1] 23 274 | 6.1 06 | 9]| Koo
jotka ohjaavat mittausta ja saato 133-Pukuhuore | KISi3e0) | 125 | 1] 52 206 | 10 | 1@ | 65 [8ax| K90
22.5 12 14 | 65
Jaetaan jérjestelmé vybhykkeisiin 1.35 - Pesutila KTS [360] K 48 33,7 13 EREER T EER
-S> VyOhyke samaan Virheprosenttiin 1.15 - K 5utsus O'kH 125 1 29 274 g7 10,6 | 355
. . . J03TK - Luckat
Mittauskierroksia 4 - 6kpl 106 - Kuwataide OvEH 200 | 6| 378 457 25 300 peew|  TGEo
. e e : k-arat!7 437 Z5 30,5
Imssit 100% auki sdadon aikana 558 | 3.4 0.5
. . . e e 477 2.4 30,5
Imssin paine, avaus ja iimamaara mitattava 53.3 3 30.8
|mSS||ta| d5.7 22 30,8
1.05 - Bandi OvEH Z00 | 3 186 E5.0 S8 27 |02 K50
: 59,2 4.5 27.9 ei maksimiavaulksia
Lopputulokset esityksen lopussa. = o
Kakki vhtesnsa: ST | IR Y| AAs KA




Case Seindjoen

kaupunki:

limanvaihdon saadon vaikutus kiinteiston energiankulutukseen

° Kaukolédmpd [MWh] -133 %
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@ Ilmastointitohtorit

 Vuosittainen saasto yli 20 000€

Seinéjoen - TMA alle 2 vuotta
. . Laajuus:_
Ka u p un k| : » Puhdistus

« Kuitukorjaus

« Mittaus ja saato
KO h d e 1 * [Imamaaria ei pienennetty




@ Ilmastointitohtorit
Seinajoen kaupunki: Kohde 2

o S&hks [kKWh]

- 2017 - 2022
e « Vuosittainen saastd yli 30 000€
1000000
 TMA alle 2 vuotta
800000
« Laajuus:
600000 - )
« Puhdistus
400000 . .
« Kuitukorjaus
200000 - . . TV T
« Mittaus ja saato
0 + - - & - — . + - - 1 . . . an
2017 2018 2019 2020 2021 2022 ° Alka-ohjelmlen tasmennys
o  llmamaaria ei pienennetty

° = 2019 m 2022 s 2>2m%

Yhteensa 1015704 790 476 -22,.2 %



SFP-luvun vaikutus energiakustannuksiin

Alkutilanne Lopputilanne
— Sahkin o Séhkin
limam3&&rs SFP-luku kokonaishinta llmamaésrs SFP-luku kekenaishinta
2,8 mafs 2,35  kW/(m3/s) 0,15 €/kWh 2,4 m3fs 1,8 KW/(m3/s) 0,15 €/kWh
Jarjestelman Jarjestelman
ottoteho 6,58 kw ottoteho 4,32 kw
Sghkoenergian Sdhkdenergian
tuntikustannus 0,99 € tuntikustannus 0,65 €
Sahkéenergian Sahkdenergian
vuosikustannus 8646,12 € vuosikustannus 567648 €
Vuosittainen sddstd 2969,64 £
LTO-prosentin vaikutus energiakustannuksiin
Alkutilanne Lopputilanne
. Lammitysener P Lammitysener
llmamaira LTO gian outohinta limamaara LTo gian estohints
2.8 m3fs 65 % 60 £/MWh 2.4 m3/fs 68 % 60 £/MWh

Tarvittava Tarvittava
vuotuinen vuotuinen
lammitysenergia 1751 Mwh lammitysenergia 137.2 MWh
Limmitysenergian Lammitysenergia
vuosikustannus 10507,80 € n vuosikustannus 823468 £
Vuosittainen sddstd 2273,11€

Vuotuinen kokonaissaastd kohteessa on siis n. 5 200 €

Energiasaasto —
Vaasan kaupunki

 Oli saadetty kuristamalla
 Aanitaso todella kova

e Suhteellisella saatotavalla
kohteessa saatiin n. 5200€
saastot / vuosi



Imssit on sadadetty
oikein
* |V-jarjestelmaa mitatessa avaus 100%

* limamaara, avaus ja paine mitattava , Elotettava vain
automatiikasta

Jos liitetty vakioilmanvaihtoon kammiopaine -ohjauksella,
ryostaa yleensa flman ennen imssia olevista tiloista ilman
kammiopaineen reagointia , jolloin tilojen ilmamaara
laskee.

Huomioi riittavat suojaetaisyydet ja kantikkaat
aanenvaimentimet !




Hihnaveto vs. ec-
puhallin

Hihnaveto : hukkaenergiaa 4-
15%

AC-moottorin havio 10-55%

V- koneessakellon kautta
ohjaus vain %2 ja 1/tehot

Kaksinopeuskoneissa ei reagoi
suodattimien tai venttiilien
likaantumiseen

llmanvaihto ei reagoi
kayttajan tekemiin muutoks



YKYISET POISTOILMAKONEET

UUDET POISTOILMAKONEE"

TK/PK 1.1 (luokkien
kone

TK/PK 1.1 (luokkien
kone

Konenumero

Hihnaveto vs. ec -

puhallin tma

Keskimaarin 2-4 vuoden tma

Suuriilmamaara - nopea TMA

Perustuu pienempéddn sihkoéottotehoon seki
korkeampaan SFP lukuun

Palvelualue
4650,00 4700,00|1imamaara
?,50. 2.77|Kwh (taysi teho)
1,25 0.43|Kwh (puoli teho)
14,80 10,70|A (amberia)
en puhallinta (Pa) 0 0|Kammiopaine ennen
kammiopaine (Pa) 0 0|Pubhallinkammion kar
mion jalkeen (Pa) 350 350|Kammiopaine kammi
ntiaika / vrk (h) 12,00 12,00| Tayden tehon kaynti
ntiaika / vrk (h) 12,00 12,00|Puolen tehon kayntis
0,15 0,15|€/kwh
1,45=kylla, 1 = el, ac- Hihnavetoisuus ( 1.4
1,3 1|ac-puhallin = 1,2)
ydentehon kayntiaika Sahkon kulutus tayds
S0,00 33,28 |kayntiaika (kwh)
olentehon kayntiaika Sahkon kulutus puole
15,00 5,10 kayntiaika (kwh)
ydentehon kayntiaika Sahkon kulutus tayde
17,95 € 4,99 € |kayntiaika (€)
olentehon kayntiaika Sahkon kulutus puole
2,93 € 0,77 € |kayntiaika (€)
20,48 € 5,76 € |YHTEENSA
Sl 747338 € 2 101,09 € |YHTEENSA / VUOSI
5 372,29 € EROTUS / VUOSI
9 332,00 € |INVESTOINTI
1,737062172| TMA (vuotta)
JDEN ELINKAAREN TUOTTO 15 VUODE
ALLIN 71 252,34 € ELINKAAREN AIKA




Perinteinen kello-ohjaus

Tehestus taysteholla (100%)
yhteensa Shivrk
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Kuwa 2. Perinteinen kello-ohjaus (Entos
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Kaytbaslteeseen reagoiva
ilmanvaihlo
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Tarpeenmukainen
iimanvaihto

» Reagoikiinteiston kayttdasteen mukaan
« Co2, Rh%, Pa/oc, lampdtila

» Leikkaa 100%tehojaksot

« Mahdollistaa ydajan tuuletuksen / viilennyksen

@ Ilmastointitohtorit
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Asiakkaitamme
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» Puitesopimukset: Senaatti ja
Puolustuskiinteistot , Tampereentilapalvelu ,
Kanta- Hameenhyvinvointialue, Vaasan
kaupunki, TeeseBotnia, Seinajoen
kaupunki, Ylojarven kaupunki, Mustasaaren
kunta, KoyKarrykartano

» Sipoonlahden koulu, 2024

» KauppakeskusKaari, 2024

» Vaasan keskusairaala laajennus 20212022
» Kuortaneen urheiluopisto 20212022

+ Kampustalo Seingjoki 2022

@
@@ @ I:r)@ m SS UE& + Fallesmanni 2022
* Vaasanvankila, 2020 ja 2024

 Vanhan Vaasan sairaala, 2015, 20202021

* Vaasan kaupunki, koulut, paivakodit , uimahalli 2019
2022 >
(- * Mustasaaren kunta, sisdilmatutkimuksia ja
vianpaikannuksia seké kuitukorjauksia, loT-olosuhde

analyysit

* Unitas / Espen Vaasa,2019-2021

e Postikeskus Oulu 5ha,20 19

* FramiA, B, Cja D, Seindjoki 20 19-20 21
e Vaasa Parks, Futura I, 2020-2021

e  Wairtsild Runsor, 20 19

* Nova Sairaala, Jyvaskyla 2020

* Virastotalo Sinetti, Jyvaskyla 2020

* Maarianhaminan kaupunki, Ahvenanmaa, koulut,
paivikodit, kylpyli Mariebad, 20 17-20 19



PAINE-ERO ULKO- JA
SISAILMAN VALILLA

« 18 asuntoinen taloyhtio, jossa
20mm x 400mm
rakoventtiileita 2 -3 kpl / asunto

« alipaineen vaihtelu asunnoissa
20-68 Pascalin valilla

« asuntoon alkoi ilmeistya
homepilkkua vuotavien
rakenteiden kohdalla

@ Ilmastointitohtorit
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5-72, kuiva).

k= RET UL, *ttl'-—l'-';'- R :::
M iy ;I"‘ |_| i i GER—— &% “Fiet \
e 'H.uuurm un AR
iy wm_ m%w&

b ‘ __;‘ v "T;‘J """""" ﬁi&.‘ = ‘)

% %ﬂ!m‘ﬂgi m@mﬂ i — Ci e ,:....""' ! |
ossa on tummia jilkid. Katosta el Trotec- Keittién katon ja seinén rajasta mitattiin
ustimella havaittu kohonneita kosteusarvoja lampokameralla n. +8,2 °C.

5-72, kuiva).




@ Ilmastointitohtorit

PAINE-ERO ULKO- JA
SISAILMAN VALILLA

Rappukéytdvén katon venttiilin ympériltd
mitattiin limpokameralla n. 2,5°C.

Ny

« Korvausilmaa alettiin tuoda
rakennukseen rappukaytavan
painovoimaisen
poistoilmaventtiilin kautta

Asunnon AR keittion toisella puolella on

 Rakenteisiin alkoi Syntya rappukéytivin yldosa. Vaurioiden ldhettyvilla
. . on rappukiytdvin poistoilmaventtiili ja
voimakasta kondensiota kéytostd poistetun roskakuilu (ja kuilun
ilmanvaihto).

« Mita tapahtuu rakenteille, kun
korvausilma tulee kiinteistoon \Jz T

Roskakuilun ylﬁosastadlﬂosﬁin nurkasta
mitattiin ldimpokameralla n. 7,8 °C

hallitsemattomasti? pommAS

 Alipaineisen kiinteiston
energiatehokkuus?




Jaahdytinpalkit /
tuloilmapalkit

» Palkille saakka mennaan ns.minimaalisilla paine-
havioilla

« Palkkien toimintapaine valmistajan ohjeen mukaan,
jotta heittokuvio toimii oikein

« Toimintapaine yleensa 40-80 Pascalinvalilla
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« Puhdistamattomana yllpalnelstaa - rak

» Kun kohteessa vaklopalne ohjat
kammiopaineen koneen piene
todellisuudessa laskee, jolloi

manvalhto nnm V- k%ne saavuttaa asetetun

3 pyorlmlsnopeudella ,jolloin iMmanvirta
ennus menee_yllpalneeseen
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ON LAATULUPAUS

ASIANTUNTEMUKSESTA @ LAADUKKAASTA TYOSTA
KOMMUNIKAATIOSTA @ DOKUMENTOINNISTA

y %



Nain me varmistamme onnistumisesi:

limastointitohtorit on laatulupaus — lupaus asiantuntemuksesta ja aina laadukkaasta,
dokumentoidusta tydsta.

Meista jokainen haluaa hengittad puhdasta sisailmaa. Yhta tarkeaa on kuitenkin myds tieto siita,
miten tyGt etenevat, milloin tyé suoritetaan omassa asunnossa ja koska tyé valmistuu. Pidimmekin
erityista huolta siitd, ettd asiakkaamme ovat aina ajan tasalla — uskomme kumppanuuteen ja hyvaan

yhteistybhon myds tassa.

Yrityksemme henkilosto on luotettavaa ja sitoutunutta tarjoamaan laadukkaita sisailmapalveluita
asiakkaillemme. Ennen kaikkea olemme tiimi, joka puhaltaa yhteen hiileen ja uskoo kovaan
tekemiseen seka tinkimattdmaan laatuun.
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‘ Ilmastointitohtorit

toimipisteet

Uusimaa IV-projektit ja
Pirkanmaa Pohjanmaa sopimushuollot
Keski-Suomi Eteld-Pohjanmaa koko Suomi
Uusimaa | Kelatie 16 Vantaa Pohjanmaa | Vasaratie 19 Vaasa Vuosien 20 17— 2023 aikana projekteja
Pirkanmaa | Haikanvuori 6 Pirkkala Eteld-Pohjanmaa | Teollisuustie 1Seindjoki Warianhamlﬁgp_e%nuriauniaR—mEIaerllsi;rirll(;:
Jyviaskyld valilla.

Keski-Suomi | Sohlberginkatu 10 Jyvéskyla Kurikka | Veistokouluntie 2 Jurva




‘ Ilmastointitohtorit

Jari Nevala
Myyntipaallikko
040 6555276

jarinevala@lmastointitohtorit.fi

Joonas Hokkanen
Myyntipdallikko
050 5227 538

joonas.hokkanen@ilmastointitohtorit.fi

Ota askel kohti
parempaa sisailmaa.

Toni Uusi-Laitila
Myyntipdallikkod
+358 40 160 29 71

toniuusi-laitila@ilmastointitohtorit.fi
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Tomi Luomaluhta

Myyntijohtaja Ota askel kohti

0400 173901 . eee
parempaa sisdilmaa.

tomiluomaluhta@nuohousjailmastointifi
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